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 2
 MATERI KULIAH
 1. Sistem Koordinat
 2. Besaran Skalar dan Besaran Vektor
 3. Beberapa Sifat Vektor
 4. Komponen Vektor dan Vektor Satuan
 5. Perkalian Dua Vektor
 • Perkalian Titik (Dot Product, Scalar Product )
 • Perkalian Silang (Cross Product, Vektor Product )
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 3
 Sistem koordinat digunakan untuk mendeskripsikan letakobyek di dalam ruang.
 Macam-macam sistem koordinat
 • Sistem koordinat Cartesian (sistem koordinat tegak lurus)• Sistem koordinat polar
 • Sistem koordinat silindris (bentuk silinder)
 • Sistem koordinat sferis (bentuk bola)
 Di sini hanya sistem koordinat Cartesian dan sistem
 koordinat polar yang dibahas.
 1 SISTEM KOORDINAT (1)
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 SISTEM KOORDINAT CARTESIAN ( x,  y,  z )
 1 SISTEM KOORDINAT (2)
 3 Dimensi
 2 Dimensi
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 1 SISTEM KOORDINAT (3)
 SISTEM KOORDINAT POLAR (r , q )
  x = r  cos q
  y = r  sin q
 22 y xr   
  x
  yq tan
 Contoh:
 Sebuah titik di bidang xy  terletak di (-3,50 , -2.50) m.
 Letak titik ini dalam sistem koordinat polar adalah (4,30 m , 216).
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 6
 BESARAN SKALAR
 Besaran yang secara lengkap digambarkan oleh sebuah
 nilai beserta satuannya, dan tidak memiliki arah di dalam
 ruang.
 Contoh:
  Suhu : 30 oC  Volume : 100 mm3
  Massa : 2 kg  Waktu : 5 s
 Sifat besaran skalar
 • Selalu positif : massa, kelajuan, volume
 • Dapat positif atau negatif : suhu
 2 BESARAN SKALAR DAN BESARAN VEKTOR(1)
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 7
 BESARAN VEKTOR
 Besaran yang secara lengkap digambarkan oleh sebuah nilai dansatuannya, serta arah besaran tersebut di dalam ruang.
 2 BESARAN SKALAR DAN BESARAN VEKTOR(2)
 Cara menuliskan besaran vektor:
 • Dengan huruf tebal: A
 • Dengan huruf biasa dan tandapanah di atasnya:
 Cara menuliskan besar vektor:
 • Dengan huruf miring:  A
 • Dengan tanda nilai mutlak: 
 atauAVektor digambarkan dengan
 anak panah:
 • arah vektor : arah anak panah
 • besar vektor : panjang anak panahA
 Contoh:• Pergeseran• Kecepatan
 • Gaya
 Nilai besaran vektor :• Disebut juga besar vektor.• Selalu positif.
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 3 BEBERAPA SIFAT BESARAN VEKTOR (1)
 Kesamaan Dua Buah Vektor
 Dua buah vektor dikatakan sama jika
 keduanya memiliki besar dan arah
 yang sama.
 Penjumlahan Vektor>> Secara geometrik
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 3 BEBERAPA SIFAT BESARAN VEKTOR (2)
 Sifat komutatif  penjumlahan
 vektor:
 Sifat asosiatif  penjumlahan vektor:
 9
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 Pengurangan vektor :
 Pengurangan vektor A B :
 menjumlahkan vektor A 
 dengan negatif vektor B 
 3 BEBERAPA SIFAT BESARAN VEKTOR (3)
 10
 Vektor nol (0):> sebuah vektor yang besarnya
 (panjangnya) nol dan arahnya
 tak tentu.
 > bentuk: titik.
 Vektor negatif:
 > Negatif dari sebuah vektor A, yaitu –
 A,adalah vektor yang apabila dijumlahkan
 dengan vektor A menghasilkan vektor nol 0.
 A + ( –A) = 0
 > Vektor  – A sama besar dan berlawanan
 arah dengan vektor A. 
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 3 BEBERAPA SIFAT BESARAN VEKTOR (4)
 11
 Perkalian vektor dengan skalar>> Hasil perkalian sebuah vektor A dengan sebuah skalar positif m adalah
 sebuah vektor yang arahnya sama dengan arah vektor A dan besarnya m kali
 besar vektor A, yaitu mA.
 >> Jika m negatif, yaitu (- m), maka arah hasil perkalianya dengan vektor A 
 memiliki arah yang berlawanan dengan arah vektor A, yaitu -mA.
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 Contoh
 12
 Sebuah mobil bergerak sejauh 20,0 km ke arah Utara dan kemudian
 sejauh 35,0 km ke arah 60o  dari Utara ke Barat. Tentukah besar dan
 arah perpindahan total (resultan) mobil tersebut.
 Jadi, pergeseran resultan mobil adalah 48,2 km ke arah 38,9o dari Utara ke Barat.
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 4 KOMPONEN VEKTOR DAN VEKTOR SATUAN (1)
 13
 A x  dan A
 y  disebut vektor-vektor komponen dari vektor A.
 Berlaku : A = A x 
  + Ay
  A x  dan Ay  disebut komponen-komponen vektor A  (bisa + atau )  A x  (besar vektor A
  x ) merupakan proyeksi vektor A ke sumbu- x. 
   Ay  (besar vektor Ay ) merupakan proyeksi vektor A ke sumbu-y .
 Secara umum, dalam sistem koordinat Cartesian: A  = A x 
  + Ay  + A
 z
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 4 KOMPONEN VEKTOR DAN VEKTOR SATUAN (2)
 14
  A adalah besar vektor A.
 Vektor Satuan
 > Vektor tak berdimensi yang besarnya
 tepat 1 (satu).
 > Digunakan untuk menyatakan arah.
 Di dalam sistem koordinat Cartesian:
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 4 KOMPONEN VEKTOR DAN VEKTOR SATUAN (3)
 15
 Vektor dinyatakan dengan
 vektor satuan
 Secara umum dalam sistem
 koordinat Cartesian:
 Vektor letak (vektor posisi) :
 Secara umum dalam sistem
 koordinat Cartesian:
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 4 KOMPONEN VEKTOR DAN VEKTOR SATUAN (4)
 16
 Penjumlahan vektor secara analitik
 Jika A = A x  i + Ay   j 
 B = B x  i + By   j
 dan R = A + B maka 
 R = ( A x  i + Ay   j ) + (B x  i + By   j )
 R = ( A x  + B x ) i + ( Ay  + By ) j
 Karena R = R  x  i + R y   j 
 maka berarti:
 R  x  = A x  + B x  
 R y  = Ay  + By  
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 4 KOMPONEN VEKTOR DAN VEKTOR SATUAN (5)
 17
 Secara umum dalam S.K. Cartesian:
 +
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (1)
 18
 5.1 Perkalian Titik (Dot Product) atau Perkalian Skalar (Scalar Product)
 Menghasilkan sebuah SKALAR
 Dapat dikatakan “A dot B” adalah:
 • Perkalian antara besar vektor A  dengan besar proyeksi vektor B  pada vektor A,
 atau
 • Perkalian antara besar vektor B  dengan besar proyeksi vektor A pada vektor B. 
 q    sudut kecil antara A dan B.
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (2)
 19
 Perkalian Titik memiliki sifat:
 KOMUTATIF: A
  B = B
  A 
 DISTRIBUTIF PERKALIAN: A
  (B + C) = A
  B + A
  C
  Jika A dan B saling tegak lurus (yaitu q  = 90o)   A
  B = 0
  Jika A dan B searah (yaitu q  = 0o)   A
  B = AB
  Jika A dan B berlawanan arah (yaitu q  = 180o)   A
  B = - AB
 A
  B = AB cos q
  A
  B  bernilai negatif apabila 90o  q    180o 
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (3)
 20
 Perkalian titik antara vektor-vektor satuan:
 Perkalian titik dinyatakan dengan komponen-komponen vektor:
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (4)
 21
 5.2 Perkalian Silang (Cross Product) atau Perkalian Vektor (Vektor Product)
 Menghasilkan sebuah VEKTOR
 Besarnya : C  = AB sin q  
 Luas jajaran genjang
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (5)
 22
 Beberapa sifat perkalian vektor :
 1. Bersifat anti-komutatif : A B = B A
 2. Jika A sejejar B (q  = 0o atau q  = 180o ), maka A B = 0 ,
 dan dengan demikian A A = 0.
 3. Jika A dan B saling tegak lurus, maka | A B | = AB .
 4. Bersifat distributif perkalian : A (B + C) = A B + A C
 5. Berlaku aturan derivatif terhadap sebuah variabel :
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 5 PERKALIAN DUA VEKTOR (6)
 23
 Perkalian silang antara vektor-vektor satuan:
 Perkalian silang dinyatakan dengan komponen-komponen vektor:
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