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            TAJUK PROJEK: SISTEM TUJAHAN ELEKTRIK MESRA ALAM DAN KOS RENDAH BAGI APLIKASI MARIN DENGAN KEDALAMAN CETEK KOD PROJEK: I-GT/1(USM-11) IPTA: UNIVERSITI SAINS MALAYSIA KETUA PROJEK: PROFESOR MADYA DR. MOHD RIZAL ARSHAD AKADEMIA: DR. DAHAMAN ISHAK RAKAN INDUSTRI: FEMTO TECHNOLOGY SDN. BHD. BIDANG TUMPUAN UTAMA: 1) KEUNTUNGAN EKONOMI UNTUK SEKTOR INDUSTRI DI SEKTOR DIKENAL PASTI 2) KELESTARIAN DAN INISIATIF TEKNOLOGI HIJAU TEMPOH: 15 OGOS 2011 – 15 DISEMBER 2012 1. RINGKASAN EKSEKUTIF Matlamat projek ini adalah untuk memanfaatkan teknologi sistem tujahan elektrik sedia ada bagi menggantikan sistem tujahan berenjin konvensional untuk aplikasi marin perairan cetek (shallow water applications) dengan menggunakan kepakaran tempatan dan teknologi yang lebih bersih serta murah. Selain itu, projek ini juga mewujudkan pasaran baharu bagi sistem tujahan elektrik yang dihasilkan oleh syarikat tempatan. Projek ini bekerjasama dengan Syarikat FEMTO Technology Sdn. Bhd. selaku rakan industri. Jenis ilmu yang dipindahkan melalui projek ini adalah pengetahuan mengenai proses mereka bentuk dan kaedah pembuatan sistem tujahan elektrik. Sistem tujahan elektrik ini telah diuji dan digunakan oleh kenderaan bawah air. Sistem tujahan yang bersih dan mesra alam ini lebih murah dan efisien berbanding sistem tujahan berenjin. Sistem ini mempunyai kelebihan kerana ia tiada kos bahan api, kos penyelenggaraannya rendah, jangka hayatnya lebih lama, ia ringan dan tahan lasak, ia mudah dipasang dan dikawal, dan ia tidak mengeluarkan sisa yang mencemarkan. Sistem yang telah dihasilkan ini juga berpotensi untuk digunakan dalam beberapa aplikasi marin perairan cetek seperti bot kecil. 
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TAJUK PROJEK:
 SISTEM TUJAHAN ELEKTRIK MESRA ALAM DAN KOS RENDAH BAGI APLIKASI
 MARIN DENGAN KEDALAMAN CETEK
 KOD PROJEK:
 I-GT/1(USM-11)
 IPTA:
 UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
 KETUA PROJEK:
 PROFESOR MADYA DR. MOHD RIZAL ARSHAD
 AKADEMIA:
 DR. DAHAMAN ISHAK
 RAKAN INDUSTRI:
 FEMTO TECHNOLOGY SDN. BHD.
 BIDANG TUMPUAN UTAMA:
 1) KEUNTUNGAN EKONOMI UNTUK SEKTOR INDUSTRI DI SEKTOR DIKENAL
 PASTI
 2) KELESTARIAN DAN INISIATIF TEKNOLOGI HIJAU
 TEMPOH:
 15 OGOS 2011 – 15 DISEMBER 2012
 1. RINGKASAN EKSEKUTIF
 Matlamat projek ini adalah untuk memanfaatkan teknologi sistem tujahan elektrik sedia ada bagi
 menggantikan sistem tujahan berenjin konvensional untuk aplikasi marin perairan cetek (shallow
 water applications) dengan menggunakan kepakaran tempatan dan teknologi yang lebih bersih
 serta murah. Selain itu, projek ini juga mewujudkan pasaran baharu bagi sistem tujahan elektrik
 yang dihasilkan oleh syarikat tempatan. Projek ini bekerjasama dengan Syarikat FEMTO
 Technology Sdn. Bhd. selaku rakan industri. Jenis ilmu yang dipindahkan melalui projek ini
 adalah pengetahuan mengenai proses mereka bentuk dan kaedah pembuatan sistem tujahan
 elektrik. Sistem tujahan elektrik ini telah diuji dan digunakan oleh kenderaan bawah air. Sistem
 tujahan yang bersih dan mesra alam ini lebih murah dan efisien berbanding sistem tujahan
 berenjin. Sistem ini mempunyai kelebihan kerana ia tiada kos bahan api, kos
 penyelenggaraannya rendah, jangka hayatnya lebih lama, ia ringan dan tahan lasak, ia mudah
 dipasang dan dikawal, dan ia tidak mengeluarkan sisa yang mencemarkan. Sistem yang telah
 dihasilkan ini juga berpotensi untuk digunakan dalam beberapa aplikasi marin perairan cetek
 seperti bot kecil.

Page 2
                        

2. IMPLEMENTASI PROJEK
 PERKARA
 BUTIRAN
 OBJEKTIF
 1) Untuk memanfaatkan teknologi sistem tujahan elektrik sedia ada bagi menggantikan sistem tujahan berenjin konvensional untuk aplikasi marin perairan cetek dengan menggunakan kepakaran tempatan dan teknologi yang lebih bersih.
 2) Untuk mewujudkan pasaran baharu bagi sistem tujahan elektrik yang dihasilkan oleh syarikat tempatan.
 AKTIVITI
 Sistem tujahan elektrik yang digunakan dalam bot kecil. Dengan mengambil contoh sistem tujahan elektrik yang telah dihasilkan untuk kegunaan kenderaan bawah air, proses penghasilan sistem ini telah dilakukan secara berfasa demi memastikan penghasilan sistem memenuhi spesifikasi yang telah ditetapkan. Amalan piawai (standard practice) yang dipraktikkan projek ini merangkumi beberapa fasa seperti berikut:
 1) Penentuan spesifikasi Menentukan spesifikasi sistem tujahan elektrik yang dihasilkan mengikut ketetapan keperluan aplikasi. Melalui proses ini, bahan mentah dan reka bentuk sistem tujahan dibuat menggunakan perisian komputer. Simulasi komputer juga dilaksanakan untuk memastikan reka bentuk yang dibuat menepati spesifikasi awal yang telah ditetapkan.
 2) Pembuatan dan pemasangan Proses pembuatan dilaksanakan setelah reka bentuk menepati spesifikasi yang dikehendaki. Proses pembuatan dibuat menggunakan mesin berkomputer (CNC), manakala pemasangan dibuat secara manual dengan bantuan peralatan yang sesuai.
 3) Kawalan dan jaminan kualiti (QC/QA) Bagi memastikan sistem yang direka bentuk telah siap dan menepati spesifikasi yang dikehendaki, peringkat kawalan dan jaminan kualiti diperlukan bagi memastikan kualiti pengeluaran produk terjamin. Beberapa ujian dibuat pada tahap ini bagi memastikan sistem menepati standard spesifikasi yang ditetapkan.
 Aktiviti sepanjang projek dijalankan: 1) Penetapan spesifikasi. 2) Pemerolehan bahan dan peralatan. 3) Reka bentuk sistem tujahan elektrik menggunakan perisian komputer.. 4) Penilaian reka bentuk dan simulasi prestasi bagi modul elektrik – motor
 dan sistem kawalan. 5) Penilaian reka bentuk dan simulasi prestasi bagi modul kepungan-
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mekanikal, kipas. 6) Proses fabrikasi dan pemasangan modul elektrik dan mekanikal. 7) Proses kawalan dan jaminan kualiti (QA & QC).
 OUTPUT
 Industri: 1) Penjimatan penggunaan bahan api kerana ia menggunakan tenaga dan
 bateri untuk beroperasi. 2) Sistem tujahan baharu yang berlainan daripada sistem tujahan yang
 sedia ada di pasaran. Sistem tujahan ini lebih ringan, mudah untuk dikendalikan, mudah untuk direka atau dibina, dan lebih tahan.
 3) Proses pemasangan dan proses pengendalian semakin cepat. 4) Produk ini lebih berkualiti berbanding sistem tujahan sedia ada dari segi
 bahan yang digunakan dalam proses pembinaannya. 5) Prestasi proses produk mencapai matlamat, khususnya daripada segi
 proses reka bentuk dan proses pembinaan atau pemasangan. 6) Pekerja-pekerja yang ditugaskan membina produk ini mempunyai
 kesedaran yang baik terhadap kepentingan kualiti produk yang dibangunkan.
 7) Pengkhususan bidang kerja ketika awal proses reka bentuk dan pembuatan produk teratur dan memuaskan.
 8) Kerja berpasukan yang memuaskan. 9) Hubungan dengan pelanggan adalah baik.
 IPTA: 1) Pihak akademia dapat menikmati hasil produk yang dikomersialkan.
 Produk ini juga berpotensi untuk dipatenkan. 2) Lanjutan daripada produk ini, beberapa lagi produk terbitan yang
 menggunakan teknologi sama boleh dibangunkan oleh pihak akademia.
 Pembangunan Modal Insan: 1) Graduan pelatih mendapat pendedahan tentang kaedah reka bentuk
 dan pembuatan produk. 2) Graduan pelatih mendapat pengalaman bekerja dalam industri yang
 berkaitan.
 PEMEGANG TARUH & AGENSI
 1) Universiti Sains Malaysia 2) FEMTO Technology Sdn. Bhd.
 KEBERHASILAN
 Industri: 1) Pengalaman dan pengetahuan memilih material yang sesuai ketika
 proses mereka bentuk sistem. 2) Pengalaman dan pengetahuan memilih peralatan untuk proses
 fabrikasi. 3) Kepakaran dalam proses mereka bentuk modul teknikal untuk sistem
 tujahan elektrik.
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4) Satu produk sistem tujahan elektrik yang telah ditingkatkan prestasi, cekap dan mesra alam.
 IPTA: 1) Berpeluang untuk membangunkan satu nic (niche) pasaran produk yang
 dapat menjana hasil baharu. 2) Mengeratkan hubungan dengan pihak industri dan dapat mengetahui
 kehendak industri tentang proses pengeluaran produk mengikut spesifikasi yang ditetapkan.
 Pembangunan Modal Insan: 1) Graduan pelatih dapat mempelajari selok-belok keseluruhan
 pengeluaran produk daripada peringkat permulaan hingga ke akhirnya serta mengetahui cara menetapkan spesifikasi mengikut keperluan industri.
 2) Ilmu pengetahuan daripada industri yang tidak diajar di IPTA telah memberi kelebihan kepada graduan pelatih.
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3. LAPORAN KEMAJUAN PROJEK A) Laporan Berkala Oleh Ketua Projek
 PROPOSAL 3
 BULAN 6
 BULAN 9
 BULAN 12
 BULAN LAPORAN
 AKHIR
 B) Laporan Berkala Oleh Industri
 6 BULAN 9 BULAN 12 BULAN LAPORAN
 AKHIR
 Laporan dihantar
 Laporan tidak dihantar
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4. PENILAIAN PROJEK
 Rakan Industri : FEMTO Technology Sdn Bhd Tarikh Lawatan : 24 November 2014 Panel Penilai : 1) Profesor Madya Dr. Mohd Fareq Abd Malek (UniMAP) 2) Encik Fong Sew Khuan (USM)
 ANALISIS KESELURUHAN PENILAIAN (Item A hingga D dinilai oleh Panel Penilai KTP Pemantauan manakala Item E adalah penilaian oleh pihak Industri)
 SEKSYEN ITEM PENILAI 1 PENILAI 2
 A PENCAPAIAN PROJEK (40%) 25% 25%
 B AKADEMIA (10%) 8% 8%
 C GRADUAN PELATIH (10%) 8% 8%
 D ORGANISASI INDUSTRI/KOMUNITI (10%) 7% 7%
 E LAPORAN DARIPADA INDUSTRI (30%) 28% 28%
 MARKAH KESELURUHAN (%) 76% 76%
 MARKAH SELEPAS KUMULATIF 76%
 PENILAIAN OLEH INDUSTRI A) Penilaian Terhadap Akademia
 BIL
 PENILAIAN AKADEMIA
 SKALA PENILAIAN
 1.
 Keberkesanan ilmu yang dipindahkan oleh akademia kepada industri
 4/5
 2.
 Keupayaan akademia untuk membimbing bagi menyelesaikan masalah seperti mana yang dikehendaki oleh industri
 5/5
 3.
 Pengetahuan akademia terhadap projek
 5/5
 4.
 Komitmen akademia terhadap projek 4/5
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B) Penilaian Terhadap Ilmu Yang Dipindahkan
 BIL
 PENILAIAN ILMU YANG DIPINDAHKAN
 SKALA PENILAIAN
 1.
 Sasaran objektif projek yang telah dicapai
 5/5
 2.
 Hasil yang dicapai berbanding dengan sumbangan yang disalurkan oleh industri
 4/5
 C) Penilaian Terhadap Graduan Pelatih
 BIL
 PENILAIAN GRADUAN PELATIH
 SKALA PENILAIAN
 1.
 Pengetahuan yang diperoleh graduan pelatih daripada projek
 5/5
 2.
 Keberkesanan graduan pelatih menyampaikan ilmu
 5/5
 3.
 Kemahiran graduan pelatih berkomunikasi, berfikir, merancang, memimpin, dan kerja berpasukan
 5/5
 4.
 Etika kerja graduan pelatih terhadap projek 5/5
 Maklum Balas Keseluruhan Daripada Pihak Industri Terhadap Projek Projek ini telah banyak membantu dari segi memperkenalkan teknologi baharu kepada pihak industri.
 Graduan pelatih juga berpengetahuan dan memberi maklum balas yang baik kepada pihak industri.
 Komen Daripada Panel Pakar KTP Pemantauan
 Setelah meneliti keseluruhan projek ini, panel pakar mendapati projek ini tidak mencapai objektif strategik pemindahan ilmu yang menjadi pemangkin kepada perkembangan industri. Oleh yang demikian, projek ini berada pada kategori jingga. Namun begitu, projek ini telah berjaya menghasilkan sistem tujahan yang berkualiti tinggi dan mesra alam.
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LAMPIRAN
 Bahagian-bahagian sistem tujahan yang telah siap melalui proses fabrikasi
 Sistem tujahan sedang melalui proses pengujian di dalam kolam
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Fasa pengujian prestasi yang dijalankan di sekitar Sungai Kerian, Parit Buntar, Perak
 Sistem tujahan ini lebih mudah, murah dan mesra alam berbanding dengan sistem sedia ada
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Lawatan panel penilai di FEMTO Technology Sdn. Bhd.
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