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1.

Petunjuk siswa

Sekolah : SMA N 2 PAYAKUMBUH

Mata pelajaran : FISIKA

Kelas/Semester : X/DUA

Materi : PEMUAIAN VOLUME

Alokasi Waktu : 1 JP

A. PETUNJUK BELAJAR

IDENTITAS

Bacalah dengan seksama Kompetensi Dasar, kompetensi Inti dan

indicator serta tujuan pembelajaran yang tertera dalam bahan

ajar ini.

Bacalah peta konsep yang ada dalam bahan ajar

Perhatikanlah dan pahamilah konsep-konsep yang berhubungan

dengan indikator

Bahan ajar ini memuat kegiatan siswa yang masing-masingnya

terdapat latihan-latihan yang berisi soal dn jawaban.

Apabila kamu mengalami kesulitan dalam memahami konsep dan

dalam mengerjakan tugas, mintalah pestunjuk kepada guru.
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2. Petunjuk untuk Guru

Pahamilah materi-materi yang akan diajarkan pada siswa

Sampaikanlah materi pembelajaran dengan singkat,padat dan

jelas sehingga mudah dipahamioleh siswa

Bantulah siswa dalam memahami konsep dan menjawab

pertanyaan

Bimbinglah siswa dalam melakukan tugas-tugas yang terdapat
di

dalam bahan ajar.

B KOMPETENSI YANG AKAN DICAPAI

KI 3

Memahami, Menerapkan, dan menganalisis pengetahuan

factual,konseptual,procedural,dan metakognitif berdasarkan

rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,

seni, budaya,dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan,

kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab

fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan

procedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai denganbakat
dan minatnya untuk memecahkan masalah.

1. KOMPETENSI INTI
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KI 4

Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan

ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang

dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara

efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda

sesuai kaidah keilmuan.

2. KOMPETENSI DASAR

KD 3.7Menganalisis pengaruh kalor dan perpindahan kalor pada

berbagai kasus nyata.

KD 4.8 4.8 Merencanakan dan melaksanakan percobaan untuk

menyelidiki karakteristik termal suatu bahan,

terutama kapasitas dan konduktivitas kalor

3. INDIKATOR

3.7.1Menjelaskan konsep pemuaian

3.7.2Menjelaskan konsep pemuaian volume

3.7.3 Menjelaskan faktor-faktor yang mempengaruhi pemuaian

volume
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3.7.4 Menyebutkan contoh peristiwa pemuaian volume dalam

berbagai kasus nyata

4.8.1Mendemonstrasikan peristiwa pemuaian volume pada gas

di depan kelas

4.8.2 Mendiskusikan hasil pengamatan terhadap demonstrasi

yang telah dilakukan

4.8.3 Menampilkan hasil diskusi kelompok untuk pengamatan

terhadap demonstrasi yang telah dilakukan
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C. PETA KONSEP

PEMUAIAN

PENGERTIAN

PEMUAIAN

VOLUME

PENGERTIAN

FAKTOR YANG

MEMPENGAR

UHI

PERSAMAAN

PEMUAIAN VOLUME

CONTOH

1.

Ban jika dibiar kan di

tempat panas akan

meledak

2.

Kue akan

mengembang saat

dipanaskan di oven

3.

Air raksa/alkohol di

dalam thermometer

akan memuai jika

diletakkan dalam air

panas

T

KOEFISIEN

MUAI

RUANG
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1. Mengamati

Perhatikan kabel telepon pada musim dingin dan musim panas. Pada
musim

dingin kabel terlihat kencang dan pada musim panas kabel
terlihat kendor. Gelas

yang diisi air panas mendadak dapat pecah. Air yang mendidih
kadang akan tumpah

dari wadahnya jika terus dipanasi. Beberapa peristiwa di atas
merupakan contoh

dari pemuaian.

Pemuaian merupakan gerakan atom penyusun benda karena
mengalami

pemanasan. Makin panas suhu suatu benda, makin cepat getaran
antaratom yang

menyebar ke segala arah. Karena adanya getaran atom inilah yang
menjadikan benda

tersebut memuai ke segala arah.

Pemuaian dapat dialami oleh :

zat padat

cair, dan

gas.

Dalam perubahan suhu yang relatif kecil, pemuaian termal
bersifat linear.

Pemuaian termal dapat dikelompokkan menjadi tiga, yaitu:

- pemuaian panjang (linear);

D. MATERI

1. Apa yang terjadi jika sepedamu kamu letakkan dibawah sinar
matahari dalam

waktu yang lama ?

2. Ketika memompa balon,jika kamu memompanya terus - menerus apa
yang

terjadi pada balon?

3. Bandingkam dengan pendapat temanmu,apakah sama dengan
hasil

pengamatanmu?

A. KONSEP PEMUAIAN
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- pemuaian luas; dan

- pemuaian volume.

Yang akan kita bahas kali ini adalahPemuaian Volume.

Pemuaian Volume adalah pertambahan ukuran ruang (volume) suatu
benda/zat

akibat adanya perubahan suhu.Pemuaian Volume bergantung pada
jenis zat.Pemuaian

volume dapat terjadi pada zat padat,cair dan gas.

Apabila suatu benda berbentuk volume atau padatan,misalnya kubus
dengan sisi L0

dipanaskan hingga suhunyanaik sebesar T , maka kubus tersebut
akan memuai pada

setiap sisinya.

Volume benda mula-mula adalah: V0= V03.Pada saat dipanaskan,
setiap sisi benda

(kubus) memuai sebesar L . Hal ini berarti akan membentuk kubus
baru dengan sisi

(L0+L ). Seperti gambar :

Jika volume benda mula-mula V1, suhu mula-mula T1, koefisien
muai

ruang , maka setelah dipanaskan volumenya menjadi V2,dan
suhunya

menjadi T2 sehingga akan berlaku persamaan, sebagai berikut
:

.(1)

B. KONSEP PEMUAIAN VOLUME
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Keterangan :

V1: volume benda mula-mula (m3)

V2: volume benda setelah dipanaskan (m3)

: koefisien muai ruang (/C)

T : selisih suhu ( C)

Perubahan Suhu (T)

Adalah selisih suhu setelah zat dipanaskan dan sebelum zat

dipanaskan (T2-T1)

Koefisien Muai Ruang

Saat sepeda, atau sepeda motor dibirkan berada pada tempat
yang

disinari matahari dalam jangka waktu yang lama,maka lama

C. FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI MUAI VOLUME

D. CONTOH PERISTIWA DALAM KEHIDUPAN SEHARI-HARI
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kelamaan ban sepeda akan menjadi memuai dan bisa jadi
meledak.

Peristiwa iniPemuaian gas

Roti yang mengembang ketika di oven juga merupakan salah
satu

aplikasi pemuaian gas karbon dioksida CO2 yang terdapat
dalam

roti, sehingga roti bertambah ketika di oven volumenya dan

menyebabkan roti mengembang.

Balon gas sebelum terbang ke udara, ternyata suhunya
dinaikkan

dengan adanya api di tengah-tengah balon,sehingga udara yang
ada

di dalam balon akan memuai dan balon gas pun bisa terbang ke
atas.

zat cair akan memuai volumenya jika dipanaskan. Sebagai
contoh,

ketika kita memanaskan panci yang berisi penuh dengan air,
apa

yang akan terjadi pada air di dalam panci tersebut? Pada suhu
yang
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sangat tinggi, sebagian dari air tersebut akan tumpah.Hal ini
berarti

volume air di dalam panci tersebut memuaiatau volumenya

bertambah.

Di dalam termometer terdapat suatu zat cair, biasanya berisi
airraksa atau alkohol yang tersimpan dalam pipa kapiler.
Termometer

ini menggunakan konsep pemuaian. Ketika suhu bertambah, maka

raksa akan mengalami pemuaian sehingga air raksa tersebut
akan

naik menandakan berapa suhu saat itu. Demikian sebaliknya
ketika

suhu turun, air raksa akan mengalami penyusutan.

CONTOH SOAL
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2. Menanya

1.Apakah yang dimaksud pemuaian volume?

2.

Apa saja faktor yang mempengaruhi pada pemuaian volume?Jelaskan
satu persatu!

3.Di antara zat pada,cair dan gas,manakah yang lebih cepat
memuai?kenapa demikian?

4.

Sebutkanlah contoh peristiwa pemuaian volume dalam kehidupan
sehari-hari!

Sebuah bejana memiliki volume 1 liter pada suhu 25 C. Jika
koefisien

muai panjang bejana 2 10-5/C, maka tentukan volume bejana
pada

suhu 75 C!

Diketahui : a. = 3= 6 10-5/C

b. T ' = 75C25C = 50 C

c. V1= 1 liter

Ditanyakan : V2= ...?

Jawab :

V2= V1( 1 + T)

= 1 (1 + 6 10-5/C x 50 C)

= 1 + 0,003

= 1,003 liter

Jadi, volume bejana setelah dipanaskan adalah 1,003 liter.
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3. Mencoba

Untuk lebih memahami proses pemuaian volume, coba anda
perhatikan demonstrasi

berikut !

Melakukan demonstrasi

Tujuan

Mendemonstrasikan bahwa gas mengalami pemuaian volume

Alat dan Bahan

1.Sebuah ember/baskom

2.Air panas

3.

Sebuah botol

4.Sebuah balon

5.Air dingin/air kran

Langkah Kerja :

1)

Masukkan mulut balon yang belum ditiup ke dalam mulut botol.

2) Isilah ember/baskom dengan air panas

3) Celupkan bagian bawah botol kedalmnya seperti gambar 1.Apa
yang terjadi?

4) Jalankan kran air ledeng. Dekatkan bagian bawah botol kembali
ke air kran. Seperti

gambar 2. Apa yang terjadi ?

5) Darihasil pengamtanmu pada langkah 3 dan 4, nyatakan
kesimpulan aIr!

(gambar 1) (gambar 2)
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4. Menganalisis

1. Apakah yang terjadi pada balon saat diletakkan di wadah yag
berisi air panas?

Jawab :
...............................................................................................................................


..............................................................................................................................

2.

Apa pula yang terjadi pada balon saat botol diletakkan dibawah
air kran?

Jawab :
...............................................................................................................................


..............................................................................................................................

3. Dari peristiwa tersebut, Dapatkah kamu mengemukakan apa itu
pemuaian volume

pada gas?

Jawab :
...............................................................................................................................


..............................................................................................................................

5. Mengkomunikasikan

Kemukakanlah hasil yang telah kamu dapatkan dari hasil
demonstrasi di depan kelas!
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RANGKUMAN

1. Jika sebuah benda dipanaskan,

partikel- partikel di dalamnya

bergetar lebih kuat hingga saling

menjauh. Kita katakan bahwa benda

tersebutmemuai.

2. Pemuaian dapat terjadi pada zat

padat,cair dan gas

3. Pemuaian ada 3 yaitu :

- pemuaian panjang (linear);

- pemuaian luas; dan

- pemuaian volume.

4. Pemuaian Volume adalah pertamba

han ukuran ruang (volume) suatu

benda/zat akibat adanya perubahan

suhu. Pemuaian Volume bergantung

pada jenis zat.

5. Secara matematis pemuaian volume

ditulis sebagai berikut :

Keterangan :

V1: volume benda mula-mula (m3)

V2: volume benda setelah dipanaskan (m3)

: koefisien muai ruang (/C)

T : selisih suhu ( C)

6.

7. Contoh peristiwa dalam keidupan

sehari-hari

a. Saat sepeda, atau sepeda motor

dibirkan berada pada tempat yang

disinari matahari dalam jangka

waktu yang lama, maka lama

kelamaan ban sepeda akan menjadi

memuai dan bias jadi meledak.

Peristiwa iniPemuaian gas

b.

Roti yang mengembang ketika di

oven juga merupakan salah satu

aplikasi pemuaian gas karbon

dioksida CO2 yang terdapat dalam

roti, sehingga roti bertambah ketika

di oven volumenya dan

menyebabkan roti mengembang.

c. Di dalam termometer terdapat suatu

zat cair, biasanya berisi air raksaatau alkohol yang tersimpan
dalam

pipa kapiler. Termometer ini

menggunakan konsep pemuaian.

Ketika suhu bertambah, maka raksa

akan mengalami pemuaian sehingga

air raksa tersebut akan naik

menandakan berapa suhu saat itu.

Demikian sebaliknya ketika suhu

turun, air raksa akan mengalami

penyusutan.
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UJI KOMPETENSI

A.Pilihan Ganda

Pilihlah jawaban yang tepat dari petanyaan dibawah ini !

1. Apa yang terjadi pada partikel zat saat

dipanaskan,sehingga disebut memuai ?

a. Saling

menjauh

b. Bergetar

c. Mendekat

d. Berdempetan

e.

Bergetar dan

berjauhan

2. Apa sajakah faktor yang mempengaruhi

pemuaian pada volume?

a. Perubahan

suhu

b.

tekanan

c.

massa

d. waktu

e. iklim

3. Manakah yang lebih cepat memuai dari

zat dibawah ini?

a. cair

b.

padat

c. gas

d. cair dan padat

e.air dan gas

4.Apakah yang terjadi pada cairan di dalam

termometer jika didekatkan pada air

panas?

a. Memuai

b. Menyusut

c. Meletus

d.tetap

e.bergerak

5.Apakah contoh aplikasi dari pemuaian

volume

a. Kipas angin

b. Hair dryer

c. oven

d.ac

e.kompor gas

B. Essay
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1.

Kenapa jenis zat sangat berpengaruh pada pemuaian volume?

Jawab :
.....................................................................................................


......................................................................................................

2. Air sebanyak 10 liter bersuhu 20C dipanaskan hingga mencapai
90C.Jika = 210

10-6/C, hitunglah volume akhir air tersebut?

Jawab :
.....................................................................................................


......................................................................................................

3. Sebuah kubus aluminium dengan panjang rusuk 2 meter pada
suhu3 0C. Bila

koefisien muai panjang aluminium 2,6 x 10-5 K-1dan aluminium
tersebut

dipanaskan sampai 50C, maka hitunglah pertambahan volum
kubus?

Jawab :
.....................................................................................................


......................................................................................................

Balikan (Kunci Jawaban)

A.

Pilihan Ganda

1. E

2. A

3. C

4. A

5. C

B.

Essay

1.Setiap zat mempunyai kemampuan memuai yang berbedabeda. Gas,
misalnya,

memiliki kemampuan muai lebih besar daripada zat cair dan zat
padat. Adapun

kemampuan memuai zat cair lebih besar daripada zat padat.Hal ini
karena partikel

dari masing-masing jenis zat berbeda,zat padat partikelnya
rapat,zat cair sedikit

renggang dan gas sangat renggang,sehingga hal ini sangat
berpengaruh saat zat

dipanaskan.

2. Diketahui:V1= 10 liter
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T1= 20C

T2=90C

T=( 90-20)C=70C

= 210 10-6/C

Ditanya : V2= ..?

Jawab : V2 = V1( 1 + T)

= 10 liter (1 +21010-6/C x 70C)

= 10 liter (1,0147)

=10,147 liter

3.Diketahui : r = 2 m, V1=(2m)3=8m3

T1= 30C

T2= 50C

T=( 50-30)C=20C=293 K

=2,6 x 10-5K-1

= 3x=3x2,6 x 10-5K-1

Ditanya : V2=.?

Jawab : V2= V1( 1 + T)

= 8m3(1+3x2,6 x 10-5K-1x293 K)

= 8m3( 1,022854)

=8,182832 m3

DAFTAR PUSTAKA
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